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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjchtecznej § wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t murowych wykonywanychamach projektu pn.:

ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA BUDYNKU USLUGOWEGO NA MIESZKALNY Z
PRZEZNACZENIEM NA LOKALE SOCJALNE
UL. SIENKIEWICZA 28A, SZCZAWNO-ZDROJ

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmdokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej spkagji technicznej dotyezzasad prowadzenia
robét zwhzanych z wykonywaniem konstrukcji betonowychzelbetowych w obiektach
kubaturowych oraz obiektach budownictwayinieryjnego. SST dotyczy wszystkich czykaio
majcych na celu wykonanie robot zwanych z przygotowaniem mieszanki betonowej,
wykonaniem deskowa wraz z usztywnieniem, ukfadaniem i zagczaniem mieszanki
betonowej, piglgnacp betonu. Szczegodtowa specyfikacja obejmuje:

- wykonanie taw fundamentowych,

— wykonanie schodévelbetowych,

- wykonanie stupéwelbetowych,

- wykonanie stropévielbetowych.

- wykonanie ptytzelbetowych,

- wykonanie belek, nadpig, podcagdw, wiencow zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSh ggodne z odpowiednimi normami oraz ckeaiami
podanymi w OST ,,Wymagania ogolne", azalpodanymi porikj.

Beton — materiat powstaly ze zmieszania cementuszZywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory uzyskwi@je wiaciwosci w wyniku hydratacii
cementu;

Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane skiadbéonu, ktore $ jeszcze w stanie
umazliwiajacym zagszczenie wybranmetod;

Beton stwardniaty — beton, ktory jest w stanie ystati ktory osagnat pewien poziom
wytrzymataci;

Beton zwykly — o gstasci objetosciowej wigkszej nz 2000 kg/m3 i nieprzekraczaej 2600
Kg/m3, jest wykonywany z cementu, wody, kruszywanenalnego i frakcjach piaskowych i
grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnytdnieszek;

Beton lekki - o gstdci objtosciowej od 800 do 2000 kg/m3, jest wykonywany przez
zastosowanie kruszyw lekkich lub przez nadanie nmto® porowatej struktury (np. naparzanie
lub spienienie);

Beton cezki — o gestasci objetosciowe) powyej 2600 kg/m3 jest wykonywany przyzyciu
kruszyw z atzkich mineratow lub rudzelaza. Beton ¢iki stosuje s§ do budowy oston przed
promieniowaniem w komorach rentgenowskich lub readh atomowych.

Wytrzymalai¢ charakterystyczna — waktowytrzymataci, ponizej ktérej mae st znale¢ 5%
populacji wszystkich mdiwych oznaczé dla danej olgjtosci betonu.
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Cement (spoiwo hydrauliczne) — drobno zmielony makt@ieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z
woda daje zaczyn, waizacy i twardniejcy w wyniku hydratacji oraz innych procesow,
zachowugcy po stwardnieniu wytrzymadé i twardas¢ pod wodh.

Kruszywo — ziarnisty materiat mineralny odpowiedioi stosowania do betonu. Kruszywa mpog
by¢ naturalne pochodzenia sztucznego lub pozyskanateriatu wczeniej wzytego w obiekcie
budowlanym.

Domieszka — skiladnik dodawany podczas procesu amészbetonu w matych ifgiach w
stosunku do masy cementu w celu modyfikacji seka@osci mieszanki betonowej lub betonu
stwardniatego.

Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany doietw celu poprawy pewnych vitawosci

lub uzyskania specjalnych vstawosci.

Dostawa — proces przekazywania przez producentszamé&i betonowej.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z
dokumentacja projektowa, SST i polecenianiyiera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyaze materiatdw podano w ogolnej specyfikacji techne; ST-0.0.

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej

Zbrojenie

Roboty zwazane z przygotowaniem oraz margen zbrojenia omowiono w szczegoétowej

specyfikacji technicznej ,Zbrojenie”.

Cement-wymagania i badania

Cement pochodzy z kadej dostawy musi spetriavymagania zawarte w normie PN-EN 197-

1:2002.

Rodzaj cementu natg dobra& zgodnie z zapisami:

— Tablicy Al oraz A2 Zaicznika A PN-B-06265: 2004, ze wzdu na korozj zbrojenia (klasy
ekspozycji XC, XD, XS) oraz agresjvobec betonu (klasy ekspozycji XF, XA, XM);

— Tablicy 2 pkt. 5.5 PN-B-06265: 2004 oraz tablicyZdlacznika F PN-EN-206-1:2003;

- Pkt. 5.2.2 PN-EN 20601:2003.

Klasg wytrzymataci cementu zgodnie z PN-EN-197-1: normpovklasy 32,5, 42,5, 52,5) i

wczesa (N, R), naley tak dobré, aby zostaty spetlnione wszystkie wymagania édigo

mieszanki betonowej i betonu w oki@enych warunkach realizacji robot (m.in. produkcji,

transportu, wbudowania i pignacji mieszanki betonowej oraz warunkow dojrzewdrgtonu).

Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (avgtbne miejsca zadaszone na otwartym

terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lulgamy@my zamkrite (budynki lub

pomieszczenia o szczelnym dachgianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiornikiostal).

Podiaza sktadow otwartych powinny by twarde 1 suche, odpowiednio pochylone,

zabezpieczafe cement przestiekami wody deszczowej i zanieczyszaczBodtogi magazynow

zamkngtych powinny by suche i czyste, zabezpiecgag cement przed zawilgoceniem i

zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania zgodny z wytygrrproducenta.

Kruszywo
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Kruszywo do betonu powinno charakteryzévwsk statgcia cech fizycznych i jednoroddoia
uziarnienia pozwalaga nha wykonanie partii betonu o statej jako

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musg na placu sktadowym oddzielnie sktadowane
na umocnionym i czystym podto w sposob unienitiwiajacy mieszanie si

Wymiary kruszywa okrdane @& wymiarami dolnego (d) i gérnego (D) sita i wyaae, jako
stosunek d/D.

Wedtug PN-EN 12620: 2004 rozndia sk ze wzgédu na uziarnienie:

- kruszywo drobne, o wymiarach ziaren D réwnychm fab mniejszych,

- kruszywo grube, o wymiarach ziaren D réwnych 4 taim wigkszych, oraz d rownych 2 mm
lub

wigkszych,

- kruszywo naturalne 0/8 mm pochodzenia lodowcowiefiab rzecznego, o D rbwnym 8 mm
lub

ponizej. Kruszywo takie mioe by wytworzone rownig przez wymieszanie kruszywa
przetworzonego,

- kruszywo o uziarnieniu agtym, bedace mieszankkruszyw grubych i drobnych.

Podstawowe wymagania dotyce uziarnienia:

| Przechodzi przez sito, % mas. Oznaczeni
Kruszywo i, o ' e kategorii
2 min D .40 D d dr2 G
|Did<2 |lo0 |98-100 |[8599 | 020 |05 | GC85/20
lub
Grube Dd < 1.2 | 100 98- 100 2000 0-20 -5 GORO20
Did =2
i 100 | 98100 |85-99 | 0-15 |05 GCO0/15
Did> 1,2
Did <=4
Drrobne i [ {30 95-100 R5-049 = = FES
|d=0D
D=8
Haoilos i 00 | 98100 | 90-99 | - : GINOD
OF8 d=0
' & ID<45 [l00 | 98-100 9099 | ' GALD
cigghym | : ) )
CRIRRHEREY: L =1 100 | 98-100 | 85-99 GARS

Rodzaj kruszywa, jego uziarnienie i Wéavosci, np. ksztatt ziaren, mrozoodposdpscieralng¢

pytéw, nalery dobr& biorac pod uwag:

— realizacg robat,

— przeznaczenie betonu,

— warunkisrodowiska, na ktoredalzie naraony beton,

- wszelkie wymagania wobec odstetl@go kruszywa lub kruszywa przy maszynowym
wykanczaniu powierzchni betonu,

— maksymalny, nominalny gorny wymiar ziaren kruszyw@®max) naley dobiera,
uwzgkdniajc otuling zbrojenia oraz minimalnszeroké¢ przekroju.

Wyniki bada kruszywa odnénie wymaganych kategorii zgodnie z PN-EN-12620:260s52

zost& dostarczone wraz receptami betonu oraz w przypadipliwosci dotyczcych, jakdci

kruszywa.

Woda zarobowa -wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowtaggmaganiom normy PN-EN 1008:2004zdk

woce do betonu przewiduje giczerpg z wodocagow miejskich, to woda ta nie wymaga

badania.

Domieszki i dodatki do betonu
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Do produkcji betonu naky stosowa domieszki do betonu zgodne z PN-EN 93R&tzaj
domieszek nalgy dobr& w zalenosci od wymagé dla mieszanki betonowej i betonu.
Skuteczné¢ dziatania domieszek musi zostpotwierdzona w badaniach wphych na etapie
opracowania sktadu betonu.

Do produkcji betonu dopuszcza stosowanie dodatkow do betonu zgodnie z PN-EN 1206-
2003. llas¢ dodatkow typu | i typu Il, stosowanych do betoralesy okreli¢ na postawie bada
wstepnych (zadcznik A PN-EN 206-1:2003). dk ustano przydatni@ dodatkow typu Il mog
by¢ one uwzgldnione w skiladzie betonu w ramach zawaitocementu oraz warfoi
wspotczynnika woda/cement. W przypadku stosowaaaghu lotnego zgodnego z PN-EN 450-
1 mazna go uwzgidni¢ w sktadzie betonu przyzyciu wspoétczynnika ,k” zgodnie z 5.2.5.2 PN-
EN 206-1:2003 oraz 5.3 PN-B-06265:2004.

2.3. Badania mieszanki i stwardniatego betonu
2.3.1. Wia&ciwosci mieszanki betonowe;j

Konsystengj mieszanki betonowej naig bad& przed wbudowaniem dla kdego betonowozu.
Zawartg¢ cementu, dodatku lub wody, najeokreli¢ albo na podstawie wydruku z przydu
rejestrupcego sktad betonu albo, w przypadku nie stosowtakeego sprztu, na podstawie
zapisu z produkcji w powzaniu z instrukej dozowania.

Wspoitczynnik woda/cement mieszanki betonowej xyaleblicza& na postawie oznaczonej
zawartdci cementu oraz efektywnej zawaito wody. Nasikliwos¢ kruszywa zwyklego i
kruszywa otzkiego naley okresli¢ zgodnie z EN 1097-6.

Nashkkliwos¢ grubego kruszywa lekkiego w mieszance betonowegpakresli¢ po 1 godzinie
za pomog metody podanej w PN-EN 1097-6.

ZawartG¢ powietrza w betonie napowietrzanym, rglbéadd przed wbudowaniem dla kaego
betonowozu zgodnie z PN-EN 12350-7. Dla betonu apewietrzanego zawati® powietrza
nalezy bad& raz w cagu betonowania i w przypadkuatpliwosci i nazadanie Irzyniera.
Maksymalny nominalny gérny wymiar ziaren kruszywanieszance betonowej najezmierzy
zgodnie z PN-EN 933-1.

Wytrzymala¢ nalezy okresli¢ na postawie badaprzeprowadzonych na prébkach, &zennych
0 boku 150 mm lub walcowanych o wymiarach 150/30®, mgodnych z PN-EN 12390-1,
wykonanych, zgodnie z PN-EN 12350-1 mieszanki bmtaj, i piekgnowanych zgodnie z PN-
EN 12390-2.

Producent mieszanki betonowej w odpowiednim czasked dostaw powinien okréli¢, na
jakich prébkach: walcowanych czy szeennych ma by oznaczona wytrzymadé nasciskanie.
Stosowanie innych probek powinnochyzgodnione z liynierem kontraktu.

Przy braku innych wskaaawytrzymata¢ nasciskanie probek do badania jest oznaczona po 28
dniach. W niektorych szczegoélnych przypadkach zenastni€ konieczné¢ okreslenia
wytrzymataci nasciskanie w wieku wczmiejszym lub paniejszym ni 28 dni.

Wytrzymala¢ na rozciganie przy roztupywaniu betonu najezmierzy zgodnie z PN-EN
12390-6. Przy braku innych wskazavytrzymat@¢ na rozcaganie przy roztupywaniu prébek do
badania jest oznaczona po 28 dniach.

Gestas¢ betonu w stanie suchym, nayeokresli¢ zgodnie z PN-EN 12390-7.

2.3.2. Wia&ciwosci stwardniatego betonu

Wytrzymataé nasciskanie

Okreslenia wytrzymatéci nasciskanie dokonuje sina probkach szeiennych lub walcowanych
pobieranych, przygotowywanych i pighowanych zgodnie z nogmPN-EN 12350, PN-EN
12390.
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Wodoszczeln&

Oznaczenie gbokaici penetracji wody pod émieniem naley przeprowadz zgodnie z norm
PN-EN 12390-8:2001.

a) Sktad betonu wodoszczelnegozmdy¢ ustalony dowola metod, i powinien by sprawdzany
doswiadczalnie w drodze baflawskpnych z uwzgidnieniem rzeczywistych warunkéw
wykonania betonu, zakladaj ze beton o wymaganych wgl@wosciach naley uzyska przy
najmniejszej iléci cementu.

b) Przy ustalaniu sktadu betonu wodoszczelnegonaiezgkdnic:

- cechy fizyczne wynikage z funkcji i przeznaczenia wykonywanego betonuagzcza cechy
decydujce o trwaldci i czasie eksploatacji (porowdto nasikliwos$¢, wodoszczeln& i ew.
inne),

- wymagan wytrzymata¢ betonu,

- wymagan konsystengj i urabialng¢.

Beton wodoszczelny powinien néi&las: nie nizsza niz C25/30.

Mrozoodporné¢

Badanie mrozoodporioi betonu przeprowadzaegsprzy zastosowaniu metod polegajch na
cyklicznym zamraaniu i rozmraaniu probek betonu w wodzie (np. metoda zwykla wgny
PN-88/B-06250) lub w obeciai srodkéw oddzielajcych (np. metoda skandynawska).
Wedtug normy PN-88/B-06250 mrozoodpoféo betonu jest ok&ona jego stopniem
mrozoodpornéci tj. symbolem literowo liczbowym (np. F150) Kkldi&yjacy beton pod
wzgledem

jego odpornéci na dziatanie mrozu.

Liczba po literze F oznacza wymagaditzbe cykli zamraania i rozmraania, po ktérych ubytek
masy i spadek wytrzymaioi nie przekracza dopuszczalnych wéectookreslonych w normie
PN-88/B-06250.

Jeli normy przedmiotowe na wyroby, elementy i konktje nie stanowi inaczej, stopie
mrozoodpornéci nalezy przyjmowa& w zaleznosci od wskanika N. Wskanik ten jest rowny
liczbie przewidywanych lataytkowania konstrukcji.

Stopier mrozoodporngci betonu

Wiskarnik N Stopien mrozoodpormose

dir 25 F25 |
26-50 | F50

51-75 F75

76-100 | F100 |
[O1-150 F150 |
151-200 | F200 |
Ponad 200 F300 |

2.3.3. Podbeton (C8/10) i (C12/15) (podktad pod fdamenty)

Beton klasy (C8/10) i (C12/15) 1z utrzymaniem wygaa i bada tylko w zakresie
wytrzymataci

betonu n&ciskanie.

2.3.4. Betony konstrukcyjne

Wymagania szczegotowe

Beton do konstrukcji podmiotowego obiektu musi s@étnastpujace wymagania:

— nasikliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-EN-206-1,

— mrozoodporn& - ubytek masy nie wkszy od 5%, spadek wytrzymak na $ciskanie nie
wigkszy niz 20% po 150 cyklach zammania i odmraania (F150); badanie wg normy PN-EN-
206-1 wskanik wodno-cementowy (w/c) - ma bynniejszy od 0,5.
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Sktad mieszanki betonowej powinien¢hystalony zgodnie z norma. PN-EN-206-1 tak, aby prz
najmniejszej iléci wody zapewrd szczelne ulzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala latmoham Wykonawcy lub wytworni betonow
[

wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubegdalaisy ddéwiadczalnie powinien
odpowiadé najmniejszej jamiskwi.

ZawartGg¢ piasku w stosie okruchowym powinnachgk najmniejsza i jednocgeie zapewnia
niezledng urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinng tyeksza ni
42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalmy, zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatansistpujaco:

— z ustalonym skfadem kruszywa grubego wykonugekgka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymagarmjsistencji zawieragych r&na, ale nie
wieksz od dopuszczalnej, i66 piasku,

— za optymaln ilos¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktdrej mieszanka betonowa gsgrzona
przez wibrowanie charakteryzuje siajwicksza mag objetosciowa.

Wartas¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do agzenia wskanika wic
charakteryzujcego mieszank betonow nalery okresli¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten
wyznacza S ha podstawie uzyskanych wytrzymad betonu z mieszanek o zmych
wartasciach w/c (mniejszych i wkszych od wartéci przewidywanej teoretycznie) wykonanych
ze stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustaleartdci wskanika w/c w mieszance
maozna skorzystaz wartgci parametru A podawanego w literaturze fachowe.

Uzyte klasy betonu przy wykonaniu niniejszej inwegtgeczedstawiaj Sie nastpujaco:

- beton klasy C20/25.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowejcgagzanej przez wibrowanie i dojrzewegj

w warunkach naturalnyclrednia temperatura dobowa nigssa nk 10°C),sredna wymagaa
wytrzymata¢ nasciskanie nalgy okresli¢ jako rowrny 1,3 RbG.

Zawartg¢ powietrza w mieszance betonowej badana maetighieniona wg normy PN-EN-
206-1 nie powinna przekracza

— wartgci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napordgcych,

- wartagci 3,5+5,5% - dla betonu nam@nego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,

— wartdci 4,5+6,5% - dla betonu nax@ego na staty dogi wody przed zamarzggiem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w ST-0.0.

Roboty mana wykona przy wyciu dowolnego typu spetu zaakceptowanego przezyniera.
Dozatory musz mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinse
odbywa& wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalrase stosowania
mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalestosowa pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Do zagczania mieszanki betonowe] nglestosowa wibratory z
butawami osrednicy nie wgkszej od 0,65 odlegéasi migdzy prtami zbrojenia lgacymi w
ptaszczynie poziomej, o agtotliwosci 6000 drga/min i taty wibracyjne charakteryzige se
jednakowymi drganiami na catej diugo.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyaze srodkéw transportowych podano w ST-0.0.
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Transport mieszanki betonowej nafevykonywa przy pomocy mieszalnikow samochodowych
(tzw. gruszek). ll& ,,gruszek” naley dobra& tak, aby zapewni wymagam szybkaé
betonowania z uwzgtinieniem odlegieci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanikladanie mieszanki betonowej ama
wykonywa: przy pomocy pompy do betonu lub innyéhodkéw zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibigndtuzszy ni:

— 90 min. - przy temperaturze +15°C,

— 70 min. - przy temperaturze +20°C,

— 30 min. - przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-0.0.

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do aeoggrojekt organizacji i harmonogram
robot uwzgédniajacy wszystkie warunki, w jakichgda wykonywane roboty budowlane.

5.1. Wymagania ogolne

Rozpoczcie robot betoniarskich mie nasipi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykorawc
szczegoOtowego programu i dokumentacji technologicZzaakceptowanej przez Inspektora
nadzoru) obejmuagej:

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnas¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposofizenia betonu w tych przerwach,

— sposoOb pielgnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych bada

Przed przysipieniem do betonowania powinna ¢bgtwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowas¢ wykonania wszystkich rob6t poprzedmajch betonowanie, a w szczegdloio

- prawidtowa¢ wykonania deskows rusztowa, usztywnié pomostow itp.,

- prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnd¢ rzednych z projektem,

- czysté¢ deskowania oraz obedito wkiadek dystansowych zapewnigych wymaganm
wielkos¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzedniazattego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowa¢ wykonania wszystkich robot zanikaych, megdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp,

- prawidtowa¢ rozmieszczenia i niezmienftoksztattu elementow wbudowanych w betogow
konstrukcg (kanatow, wpustow,aezkow, kotw, rur itp.),

- gotowa¢ sprztu i uradzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musdy¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-0625WNiB-
06251.

Betonowanie mzna rozpoczé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potz@nego
pismem do dziennika budowy.

Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbyve® wytacznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktory i zapewnd zadane w SST wymagania.
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Dozowanie sktadnikow

Dozowanie sktadnikdw do mieszanki betonowej powibgddokonywane wycznie wagowo z
doktadndcia:

— 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

— 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizaciji.

Wagi powinny by kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujce woa i ptynne domieszki powinny ldysprawdzane co najmniej raz w
mieshcu. Przy dozowaniu sktadnikdw powinne siwzgkdniat koreke zwiazam ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nadg ustalt doswiadczalnie, jednak nie powinien onddyrotszy nk 2 minuty.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych malstosowa pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej
latwe ich oprénianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszglastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymagagssprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki lmaten przy
wylocie.

Mieszanki betonowej nie naie zrzucg z wysokdci wickszej nz 0,75 m od powierzchni, na
ktora spada. W przypadku, gdy wysadkda jest wgksza, naley mieszank podawé za pomog
rynny zsypowej (do wysokai 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do Wwgsa 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolityczhy naley przestrzega wymogow
dokumentacji technologicznej, ktora powinna uwdgiac nastpujace zalecenia:

- w fundamentachgcianach i ramach mieszanketonow nalezy uktada& bezpdrednio z
pojemnika lub ruroagu pompy hdz tez za pérednictwem rynny warstwami o grwmsd do 40
cm, zagszczajc wibratorami wgtbnymi, przy wykonywaniu ptyt mieszaalkbetonowy nalezy
uktada bezpdrednio z pojemnika lub rurcgju pompy,

— przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikdw, zamk stref przy dylatacyjnych
stosowa wibratory wgtbne.

Zagszczenie betonu

Przy zagszczeniu mieszanki betonowej nalespetnid nastpujace warunki:

— wibratory wgkbne stosowa o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami o
srednicy nie wgkszej nz 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia Igacymi w ptaszczinie
poziomej,

— podczas zagszczania wibratorami webnymi nie wolno dotyk&zbrojenia butaw wibratora,

— podczas zagszczania wibratorami wgbnymi naley zagkbia¢ butawe na gebokas¢ 5+8 cm

w warstwe poprzedni i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym
wyjmowat powoli w stanie wibrujcym,

— kolejne miejsca zaghienia butawy powinny hyod siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odkggta zwykle wynosi 0,3 — 0,5 m,

— belki (tawy) wibracyjne powinny ki stosowane do wyréwnania powierzchni betonu phyt
pomostéw i charakteryzowaic jednakowymi drganiami na catej diugn

— czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub lkeliata wibracyja w jednym
miejscu powinien wynoéiod 30 do 60 s.,

— zastg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykld 280 do 50 cm w kierunku
gtebokdsci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugm elementu; rozstaw wibratoréw najeustalc
doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.
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Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu naig sytuowa w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnidnyc
Z Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie rolczpowinno by uzgodnione z
Projektantem, a w prostszych przypadkachzmaose kierowa zasad, ze powinna ona by
prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonosv@owinna by starannie przygotowana
do pohczenia betonu stwardniatego zZsviezym przez usurcie z powierzchni betonu
stwardniatego, lénych okruchow betonu oraz warstwy szkliwa cemengmowveraz zwikenie
woda.

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpogziem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu gsmrzanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno ¢siodbywa& pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. deli temperatura powietrza jest wgza nk 20°C, czas trwania przerwy
nie powinien przekracza2 godzin. Po wznowieniu betonowania rgleunikac dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednicoiego betonu.

Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywgast take w nocy, konieczne jest
wczesniejsze  przygotowanie odpowiedniego swietlenia, zapewniagego prawidtowe
wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpiasizea pracy.

Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki beteej i wiazaniu betonu Betonowanie
konstrukcji naley wykonywa& wytacznie w temperaturach nie zsezych nk plus 5°C,
zachowugc warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymiadioco najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarzmmiem. Uzyskanie wytrzymasci 15 MPa powinno by zbadane na
prébkach przechowywanych w takich samych warunkaghzabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza dietonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewntenigeratury mieszanki betonowej +20°C
w chwili ukladania i zabezpieczenia uformowanegemeintu przed utratciepta w czasie co
najmniej 7 dni.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili ggn@nia betoniarki nie powinna byvyzsza ni
35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania wvasiez ulewnego deszczu, najle
zabezpieczy miejsce robot za pomaenat lub folii.

Piekgnacja betonu

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zaleca irzykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobieg@ajmi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia i8gej ni +5°C naley nie p&niej niz po 12 godz. od
zakaczenia

betonowania rozpoaz pielegnacg wilgotnosciowa betonu i prowadzija co najmniej przez 7
dni

(przez polewanie co najmniej 3 razy na ¢ob

Przy temperaturze otoczenia +15°C iza3ej beton naley polewa& w ciagu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzié i co najmniej 1 raz w nocy, a w ngshe dni co najmniej 3 razy na dob
Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiyemagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinnydiyonione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrstasci nasciskanie co najmniej 15 MPa.
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Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obow#uja nastpujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie mudmc gtadkie i rowne, bez zagdien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad povaeng,

— peknigcia i rysy @ niedopuszczalne,

— réwnas¢ powierzchni ustroju nimego przeznaczonej pod izokacpowinna odpowiada
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuké& i wgtebienia nie powinny bywicksze nk 2 mm.
Ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny¢bgszlifowane. Jeeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykmenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezpdrednio po rozebraniu deskoivanalezry wszystkie wystaice nierébwnéci wyrowna za
pomoa tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza s¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrulmigktu (ustroju nénego, podpor) nahy
wykona: wedtug projektu technologicznego deskowania, apr@amego na podstawie oblicze
statyczno-wytrzymaikeiowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontrakjowzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowa powinna by sprawdzana na sity wywolane parcieiwiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojekdw oraz powinna uwzgtniac:

- szybkd¢ betonowania,

— sposob zagpzczania,

— obchzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetmastpujace warunki:

— zapewnié odpowiedm sztywndc¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,

— zapewnid jednorodrl powierzchn¢ betonu,

— zapewnié odpowiedm szczelnéc,

— zapewnid fatwy ich monta i demonta oraz wielokrotné¢ uzycia,

- wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkow atmosferycznych.
Deskowania zalecagswykonywa ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach ng&deskowa
maozna wy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimaligrubd¢ desek wynosi 32 mm.
Deski powinny by jednostronnie strugane i przygotowane gitzénia na wpust i pioro. Styki,
gdzie nie mana zastosowapofaczenia na pioro i wpust, naleuszczelnt tasmami z tworzyw
sztucznych albo piamk Nalezy zwrocic szczegola uwag: na uszczelnienie styko$eian z dnem
deskowania oraz stykow deskawlaelek i poprzecznic.

Sfazowania naley wykonywa zgodnie z dokumentacprojektows.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu iolcrur, taczniki naley wykona wg
wymaga dokumentacji projektowe;.

Usuwanie deskowai rusztowa

a) Usunecie deskowania i rusztowania konstrukaibetowej mae nasipi¢, gdy beton oagnie
wymagan projektem wytrzymal&, stwierdzon na probkach przechowywanych w warunkach
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukap stwierdzon nieniszczcymi
metodami bada

b) Usuwanie deskowania powinno¢bgrzeprowadzone w sposob wyklucgsj uszkodzenie
powierzchni rozdeskowanych konstrukcji oraz elerdendeskowa.

¢) Usuwanie podpor,avigarow i innych elementéw konstrukcji fyych mae by dokonane po
usungciu deskowania bocznego i stwierdzeniu prawidigsvowykonania rozdeskowanych
fragmentow konstrukcji. Usuwanie podpor rusztowalery przeprowadzi w takiej kolejndci
aby nie wywota szkodliwych napgzen we wznoszonej konstrukciji.
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d) Usuwanie deskowiezabetonowanych stropow przeprowadpezy zachowaniu nagiujacych
zasad:

— usungcie podpoér deskowania stropu znapah@igo st bezpdrednio pod betonowanym stropem
jest niedopuszczalne,

— podpory deskowania naphego , niej potazonego stropu magby¢ usungte tylko czsciowo,
gdyz pod wszystkimi belkami i podggami o rozpitosci 4 m i wikkszej powinny by
pozostawione stojaki w odlegid nie wigkszej nz 3 m,

— catkowite usunicie deskowania stropOw Agcych nizej maze nasipic pod warunkiem
osiagniecia przez beton tych stropow zaémej w projekcie wytrzymakei,

e) Przy usuriciu deskowa nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

— usungcie bocznych elementéw deskowania nie przeswysh obcizenia od aizaru
konstrukcji dopuszcza ¢i po osagnicciu przez beton wytrzymadoi zapewniajcej,
nieuszkodzenie powierzchni oraz kkgizi elementdéw, jeeli projekt nie zawiera innych
wytycznych w tym zakresie,

— usungcie ngnego deskowania konstrukcgjelbetowych dopuszczagspo osagnieciu przez
beton:

— dla konstrukcji betonowych zelbetowych wykonywanych w okresie letnim - 15 MPa w
stropach i 2 MPa vcianach,

— dla konstrukcji betonowychzelbetowych wykonywanych w okresie obainych temperatur -
17,5 MPa w stropach i 10 MPaseianach,

— dla belek i podeigéw o rozpgtosci do 6 m - 70% projektowanej wytrzyméén betonu, a dla
konstrukcji ndnych o rozpgtosci powyzej 6 m - 100% projektowanej wytrzymaép betonu.
Deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniuzyabezysci¢ z resztek zaprawy, sprawdzi
starannie, czy nie wymaganaprawy lub wymiany uszkodzonych elementow, péokrpdkami
zmniejszajcymi  przyczepn& betonu, ostateczny sposob rozdeskowania uz§odni
projektantem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST-0.0.

Badania kontrolne betonu.

Dla okrelenia wytrzymaitéci betonu wbudowanego w konstrukcjalezy w trakcie betonowania
pobier& probki kontrolne w postaci kostek szennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej
niz:

- 1 prébka na 100 zarobow,

- 1 prébka na 50 m3 betonu,

- 3 proébki na dob,

- 6 probek na paxibetonu.

Prébki pobiera si losowo po jednej, rébwnomiernie w okresie betondaara nasgpnie
przechowuje s, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie @moPN-EN-206-1.

Jezeli probki pobrane i badane jak #e] wykaza wytrzymataé nizsza od przewidzianej dla
danej klasy betonu, natgprzeprowadz badania probek wyglych z konstrukciji.

Jezeli wyniki tych bada beda pozytywne, to beton nalg uzna& za odpowiadagy wymaganej
klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkow wytrzymiaio betonu nasciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszczag¢sw uzasadnionych przypadkach, za zgddzyniera Kontraktu,
spetnienie tego warunku w okresiezpiejszym, lecz nie ditszym niz 90 dni.
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Dopuszcza si pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzygwtbetonu naciskanie w
okresie krotszym uiod 28 dni.

Dla okr&lenia nasikliwosci betonu nalgy pobra& przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu orazdkeazowo przy zmianie sktadnikow betonu,
sposobu uktadania i zeggczania po 3 probki o ksztalcie regularnym lulbpaydbek o ksztatcie
nieregularnym, zgodnie z nosnPN-EN 206-1.

Prébki trzeba przechowywav warunkach laboratoryjnych i bada okresie 28 dni zgodnie z
normg PN-EN 206-1.

Nashkkliwos¢ zaleca si rowniez bad& na prébkach wyetych z konstrukciji.

Dla okrelenia mrozoodporriei betonu nalgy pobra przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu orazl&eazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu
wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o matitym wymiarze boku lulrednicy
probki

100 mm. Prébki naley przechowywéa w warunkach laboratoryjnych i bada okresie 90 dni
zgodnie z norrmp PN-EN 206-1.

Zaleca st bad& mrozoodporn& na probkach wyetych z konstrukciji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy RN\2B6-1 liczba prébek reprezenicych
dara parte betonu mee by zmniejszona do 6, a badanie ngl@rzeprowadzd w okresie 28
dni.

Wymagany stopie wodoszczelngi sprawdza si pobieragc co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz #@orazowo przy zmianie skladnikdw i sposobu wykonyaa
betonu

po 6 probek regularnych o gruded nie wigkszej nz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub
srednicy 100 mm.

Prébki przechowywanalezy w warunkach laboratoryjnych i bada okresie 28 dni wg normy
PN-EN 206-1:2003.

Dopuszcza gibadanie wodoszczelém na probkach wyetych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa oboaviek zapewnienia wykonania badéaboratoryjnych (przez
wiasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidy@@nnorma PN-EN 206-1:2003, a tak
gromadzenie, przechowywanie i okazywanigyimerowi Kontraktu wszystkich wynikow bafla
dotyczicych jakdci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclyictoym, naley opracowa plan
kontroli jakasci betonu dostosowany do wymagéechnologii produkcji. W planie kontroli
powinny by uwzgkdnione badania przewidziane aktuglmormy i niniejszz ST oraz
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia priomidsci zastosowanych zabiegow
technologicznych.

Badania powinny obejmowa

- badanie skiadnikow betonu,

— badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badag PN-EN 206-1:2003:



[ST-1.4. Betonowanie 14|
. . Metoda hadania Termin lub crgstodé
Rodzaj badania - g 2%
wedlug hadania
. o g IJ:B""L;."“{ an.tl}m 3 \”ﬁu EM-EM 190:3 Bexpoarednio praed
Badanis sklwdnikdw  [wigzanio - stabeéd objerodc- LEN 106 e g
leton checnidel grodek AR 100k e ek el
el i PM-EM 196-1 dostarczonc panii
wytrzymilngc
2y Badamie krusEyova - PN-EM Q31.1
e ) . sklad sarmwen - kKaglabia PM-EMN Q313 Bexpodrediio preed
Hddmlli_:r;::llmhm' Fiaren - Elwarosc p:.-'lr'm = FMN-EN 93310 wiveaem kadde]

TAWIRIOECT EINIeCTySE0Een -
wil goenosch

PH-B-7 14712
PN-EN [{97-6

dostarcaonej punii

Bacsnia skladnikdw

3 b Baslanie wody

PMN-B-32250

Prey roepoczecio robol | w
preypusdin stwierdzenia

: .Fiu:l;.:l;lillll.' -I1IFI.':i.‘JII'LlC.I
hetnnmacy

Urabialnodd

PN-B-M2350

bt g
AATICCEV S ZCECNRD
Braclania sklsbinikdn 4} Badunie dodatkdw i FN-B-(M:240 1 Aprolats
Betonu dlonmnesek Techmcgno

Pray roepoceeciu robdt

Badanie mieszanki
bietomswe]

Eamsystencya

Ph-B-{s25101

Priey projekiowaniv recepty
i 2 fazy na zmiang robocey

Badanse micscanki
betomswej

Fanwaringg powictrra

PM-BAE250

Pray projekiowaniu recepty
I 2 raey na zmiang robocey

Bi.l.ditll.l'.' I.ll.'l:UI:IL'I

] "'.'.-'}'Ir;i;},'n'.nln"\q]: na
seiskanie na pribkach

PN-B-(250

Po uxtalenia recepiy i po
wiykonaniu kakdej pastii

hetons

Hadanie betonu

2 Wytrzymabosd na
seaskante - badama
nienkszCzace

PM-BA6261
PN-B-G262

W preypadkach technicznie
weasadnionych

Backanie betomi

b Musinkliwosc

PN-B%I50

Po ustuleniu recepty,
3 mzy w okresie
wykomywania konstnekejl 1
v e MK mA beonu

Badanie betonu

4 Moz oodpornadd

PN-B-(M4250

Po ustalenin recepey,
1 ruEy w okresig
1\'yk|1|\1-'l.'.':|n|:| konstruksyi 1
i nn SN m3 betonu

Badame betonn

5y Preepusecznlnonés
woidy

PH-B-{250)

P usialenan recepty,
3 muzy w okresie
wykonywania koastrakcl §

oz mi SO0 m helonn

6.2. Tolerancja wykonania

Wymagania ogdélne

Rozr&nia sk tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne.

Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementowipny by mierzone w stosunku do osi
podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokryexagh s¢ z osiamiscian.

Odchylenia poziome wzdhwysokdaci budynku powinny przyjmowawartasci réznoimienne w
stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stlzenia odchyle o charakterze
systematycznym natg podp¢ dziatania korygujce.

System odniesienia

Przed przysipieniem do rob6t na budowie najeustalt punkty pomiarowe zgodne z prztg
osnowy geodezyjn stanowice przestrzenny uktad odniesienia do élamia usytuowania
elementow konstrukcji zgodnie z normami PN-87/NBRP2PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny byabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Fundamenty (tawy-stopy).

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamemtdanie nie powinno kiywicksze ni:

- + 10 mm przy klasie tolerancji N1,

- + 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu funddémew stosunku do poziomu
pozycyjnego nie powinno bywicksze ni:
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- + 20 mm przy klasie tolerancjiN1, + 15 mm przagie tolerancji N2.

Stupy isciany

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupéwécian w planie w stosunku do punktu
pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinnathwieksze ni:

+10 mm przy klasie tolerancjiN1, £ 5 mm przy klagmerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlggtousytuowania stupow gcian w planie w
stosunku do stupowscian sisiednich nie powinno léywigksze ni:

— = 15 mm przy klasie tolerancji N1,

— 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szefoktub diugdci w metrach) na kalym
poziomie nie powinno kiywicksze ni:

-+ 20 mm przy L <30 m,

- +0,25 (L+50) przy 30 m < L <250 m,

-+ 0,10 (L+500) przy = 500m.

Dopuszczalne odchylenie stupa Iudziany od pionu pomdzy poziomami przylegtych
kondygnacji o wysok&i h nie powinny b§ wicksze ni:

— * h/300 przy klasie tolerancji N1,

— * h/400 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygcie stupa lubsciany pomedzy poziomami przylegtych kondygnacji nie
powinno by wigksze ni:

-+ 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1, #1fn lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupastu#ny na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji
budynku na wysokii Y h1l w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamer¢upowinna
by¢ wigksza ni:

- Yh1/300Vn przy klasie toleranciji N1,

—Yh1/400Vn przy klasie tolerancji N2.

Belki i ptyty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki wswtéu do osi stupa nie powinno ¢by
wieksze

niz:

+ 10 mm przy Kklasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu podpor belki lujtypb rozpetosci L nie powinno by
wieksze ni:

+ L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belelkpowinno by wicksze ni:

+15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie rozstawweday belkami nie powinno lkeywicksze ni:

+ 10 mm przy Kklasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygcie belek i ptyt od poziomu nie powinnodwicksze ni:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stvogsiednich kondygnacji nie powinno
by¢ wigksze ni:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1, £ 10 mm przydiatolerancji N2.
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Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na nz$zgj kondygnacji w stosunku do poziomu
podstawy nie powinno ldywicksze ni:

+ 20 mm przy HK 20 m,

+ 0,5 (Hi+20) przy 20 m < K < 100 m,

+ 0,2 (Hi+200) przy Hi > 100m.

Przekroje
Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju popezeego elementu nie powinnodoyicksze

niz:

+ 0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

1+ 0,02 I; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szeré&oprzekroju elementu na poziomach gérnym i dolnyraz
odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powibyowigksze nk:

+ 0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion ovanmo by wicksze ni:

+ 10 mm przy Kklasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania @dgipotaczen pretow nie powinno b§ wicksze ni:
+ 10 mm przy Kklasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Powierzchnie i krawdzie

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanejiylgtadzonej powierzchni na odcinku 2 m
nie powinny by wigksze nk:

— 7 mm przy klasie tolerancji N1,

-5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzqusyierzchni na odcinku 2 m nie powinny
by¢ wigksze ni:

- 15 mm przy klasie tolerancji N1,

— 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formmeyalub wygtadzonej powierzchni na
odcinku 0,2 m nie powinny kbywicksze ni:

-5 mm przy klasie tolerancji N1,

— 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej nieagigbnej powierzchni na odcinku 0,2 m nie
powinny by wigksze nk:

— 6 mm przy klasie tolerancji N1,

— 4 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o diagd (w mm) powodujce jego skénas¢ (odchylenie
od obrysu) w ptaszczpie nie powinno by wicksze ni:

- L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,

- L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii kradzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinng byicksze
niz:

— 4 mm przy klasie tolerancji N1,

— 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Otwory i wkiadki
Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworow iadiek nie powinno iywigksze ni:
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+ 10 mm przy Kklasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Deskowanie

Dopuszcza ginastpujace odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskawa

— odchyika ptaszczyzny lub kradzi od pionu na 1m - 2 mm,

— odchytka ptaszczyzny deskowania fundamestigny lub stupa od pionu na 1 m wyséko-
1,5 mm,

— odchyika ptaszczyzny deskowania od pionu na eayspkdaci - 15,0 mm,

— odchyika ptaszczyzny deskowak@any lub stupa na catej wysad@ - 10,0 mm,

— odchytka od pionu bocznego deskowamédbra lub podeigu oraz krawdzi przecgcia tych
belek - 2,5 mm,

— odchyiki od rozpjtosci projektowych:

— belki lub ptyty bezebrowej + 15 mm,

- plyty w przekryciachkzebrowych + 10 mm.

Odchyiki osiscian i stupéw od projektowanego ich paémia powstate przy monta deskowa
dolnych kondygnacji naly usura¢ na wyzszych kondygnacjach.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-0.0.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Postanowienia ogolne
Wszelkie postanowienia ogolne dotyce odbioru robot wedtug ST-0.0.

8.2. Zgodndé robot z dokumentacp
Roboty powinny by wykonywane zgodnie z dokumentapyojektows, specyfikacjami
technicznymi oraz pisemnymi decyzjami Inspektordzoau.

8.3. Odbior robot zanikajacych lub ulegapcych zakryciu

Podstaw odbioru robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu jest:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w d#enmudowy o wykonaniu robot zgodnie z
dokumentagj projektows i ST,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzorukowngniu robot.

Zakres robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu okréaja pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez lkigpa nadzoru.

8.4. Odbior koncowy

Odbior kaxcowy odbywa si po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadaodzienniku
budowy zakaéczenia robét betonowych i spetnieniu innych warwmkliotyczcych tych robot
zawartych w umowie

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

PN-EN-206-1:2003 Beton - €& 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton - &z 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni.
PN-B-06265:2005:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN5-20 Beton. Cgi¢ 1. Wymagania
wiasciwosci, produkcja i zgodni.
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PN-EN 450:1998 Popi6t lotny do betonu. Definicjgimagania i kontrola jakai.

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy zyaa. Metody bada Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do bada

PN-EN 480-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy zyaa. Metody bada Oznaczanie czasu
wiazania.

PN-EN 480-4:1999 Domieszki do betonu, zaprawy zyaa. Metody bada Oznaczanie ikzi
wydzielapcej st samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

PN-EN 480-5:1999 Domieszki do betonu, zaprawy izygaa. Metody bada Oznaczanie
absorpcji kapilarnej.

PN-EN480-6:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i yacz Metody bada Analiza w
podczerwieni.

PN-EN 480-8:1999 Domieszki do betonu. Metody hadaznaczanie umownej zawaitd
suchej substanciji.

PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy d¢zyau. Metody bada Oznaczanie
zawartdci chlorkow rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy d¢zyau. Metody bada Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatyatdnie.

PN-EN 480-12:1999 Domieszki do betonu, zaprawy d¢zyau. Metody bada Oznaczanie
zawartdci alkaliow w domieszkach.

PN-EN 480-13:2004 Domieszki do betonu, zaprawy d¢zyau. Metody bada Czs¢ 13:
Wzorcowa zaprawa do muréw przeznaczona do badam&edzek do zapraw.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikaabierania prébek, badania i ocena
przydatngci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow produkcji betonu.
PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowes€¥: Pobieranie probek.

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowegs€2: Badanie konsystencji metpd
opadu steka.

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowegs€3: Badanie konsystencji metpd
Vebe.

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowegs€2: Badanie konsystencji metpd
oznaczania stopnia zggyczalnéci.

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowegs€5h: Badanie konsystencji metpd
stolika rozptywowego.

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowe}s€&: Gestosc.

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonoweps€Z7: Badanie zawarfoi powietrza.
Metody cknieniowe.

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu.¢€ez1l: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyce
probek do badania i form.

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.c&z2: Wykonywanie i pielgnacja probek do bafla
wytrzymataciowych.

PN-EN 12390-3:2001 Badania betonug&ez3: Wytrzymatd¢ nasciskanie prébek do badania.
PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu.c&z4: Wytrzymaid¢ na sciskanie. Wymagania dla
maszyn wytrzymalkgiowych.

PN-EN 12390-5:2001 Badania betonugéczs: Wytrzymatd¢ na zginanie probek do badania.
PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu.¢&z 6: Wytrzymatéé na rozciganie probek do
badania.

PN-EN 12390-7:2001 Badania betonue€z7: Gestas¢ betonu.

PN-EN 12390-8:2001 Badania betonug&cz8: Gkbokas¢ penetracji wody pod anieniem.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 12878:2000 Pigmenty do barwienia betonu.

PN-EN 12394:2004 Pyt krzemionkowy do betonu.
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PN-EN 13670-1:2000 Wykonywanie konstrukcji betonokuy

PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

PN-83/B-06256 Beton odporny Kaieranie.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-91/B-06263 Beton lekki kruszywowy.

BN-78/6736-02 Beton zwykly — Beton towarowy.

BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny — Sktadnikidogétw — Wymagania techniczne.
BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny — Wymaganiamezne.

PN-EN 1170-1:1999 Prefabrykaty betonowe. Ogolneadwsfabrycznej kontroli produkcji
betonu zbrojonego widknem szklanym. Pomiar konsygiteswiezej matrycy cementowej
metod, rozptywu.

PN-EN 1170-2:1999 Prefabrykaty betonowe. Ogolneadwsfabrycznej kontroli produkcji
betonu zbrojonego wioknem szklanym. Pomiar zawartatdkna ws$wiezym GRC metod
wyptukiwania.

PN-EN 1170-3:1999 Prefabrykaty betonowe. Ogolneadysfabrycznej kontroli produkcji
betonu

zbrojonego wiéknem szklanym. Pomiar zawsetaviokna wswiezym GRC metod natrysku.
PN-EN 1170-4:1999 Prefabrykaty betonowe. Ogolneadwsfabrycznej kontroli produkcji
betonu

zbrojonego wiéknem szklanym. Pomiar wytrzyngatana zginanie. Badanie uproszczone.
PN-EN 1170-5:1999 Prefabrykaty betonowe. Ogolneadysfabrycznej kontroli produkcji
betonu

zbrojonego wiéknem szklanym. Pomiar wytrzyngatana zginanie. Badanie petne.

PN-EN 1170-6:1999 Prefabrykaty betonowe. Ogolneadysfabrycznej kontroli produkcji
betonu

zbrojonego witoknem szklanym. Oznaczanie aidisvo$ci przy zanurzaniu i 0znaczeniesgosci
w stanie suchym.

PN-EN 1170-7:1999 Prefabrykaty betonowe. Ogolneadysfabrycznej kontroli produkcji
betonu

zbrojonego widéknem szklanym. Pomiar skrajnych zmeéai wymiarowych spowodowanych
zawilgoceniem.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczaytizymatcci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiznghzna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczamaigu wizania i statéci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczopnia zmielenia.

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposolyiepmia i przygotowania probek
cementu.

PN-EN 197-1:2002 Cement. &# 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwwo dla cementu
powszechnegoaytku.

PN-EN 197-2:2002 Cement. &2 1. Ocena zgodriai.

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowychdeiaosci kruszyw. Metody pobierania probek.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie. &z 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skaRadziat , nazwy i ok&enia.
PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat , nazekré&lenia.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonuiéna Al)

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.
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PN-D-96002 Tarcicadciasta ogélnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarovggaste. Wspoélne wymagania i
badania.

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminalogi

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszcPedstawowe nazwy i okilenia
PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Nordotyczce zarzdzania jakécia i
zapewnienie jaki.

9.2. Inne przepisy

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed kaer&mnstrukcji betonowychzelbetowych,

306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betoreeprzastosowanie dodatkéw mineralnych,
Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych



